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病虫害防治

1 引言

马铃薯是贵州省的重要粮食作物，也是贵州省的特色经济

作物。其种植面积逐年增加，大部分生产区连续多年种植，导致

马铃薯病害发生严重。其中，马铃薯晚疫病尤为严重，该病发生

范围广，流行速度快，给马铃薯生产带来巨大的损失。目前，由于

缺少有效的生物防治方法和抗病的品种，化学防治仍是控制该

病的关键措施。但化学药剂的长期连续使用会导致病原菌的抗

药性增加，药剂用量增大、药剂防治效果不明显等一系列问题不

断出现。

1.1 马铃薯晚疫病简介

马铃薯晚疫病是由致病疫霉引起的一种毁灭性的病害，一

般年份可减产 10%～20%，大发生的年份可达 50%～70%，甚至

绝收。

1.2 马铃薯晚疫病的药剂防治研究现状

在当前的研究中，使用化学药剂对马铃薯晚疫病进行防治

仍是目前最主要的防治手段。廖华刚[1]、王慧芹[2]、罗晓瑛[3]、莫庆

忠[4]等的研究表明：选用多个不同药剂组合可有效预防和防治马

铃薯晚疫病的发生和流行，防效达 75.3%~86.3%，且对马铃薯安

全无药害，可在今后马铃薯晚疫病预防和防治中应用。

1.3 研究的目的及意义

为有效解决药剂的长期连续使用会导致病原菌的抗药性增

加、药剂用量增大、药剂防治效果不明显等一系列问题，本试验

在前人研究的基础上，选择目前防治马铃薯晚疫病常用的 7 种

药剂进行混配，对马铃薯晚疫病进行田间防治，探索出田间防治

马铃薯晚疫病的最佳施药方案，为马铃薯晚疫病的科学防治提

供理论依据。

2 材料与方法

2.1 试验材料

2.1.1 马铃薯材料

种薯选用“费乌瑞它”脱毒原种为参试品种，要求薯块来源

统一、大小均匀、芽饱满、无病原微生物。

2.1.2 试验药剂

选用药剂见表 1。

2.2 试验地概况及管理要求

2.2.1 试验地选择

试验地设在贵阳市修文县洒坪镇境内，海拔 1154m，纬度

26°55′，经度 106°28′，地势平坦，地面平整，前作玉米，肥力

中等。播前机耕、机耙，三月中旬播种。

2.2.2 播种及田间管理

按株距 28cm，行距 120cm，起 20～25cm 的

高垄，采用大垄双行覆膜的栽培模式，整薯播种。

播种前，亩施 2000kg 腐熟有机肥、30kg 三元复合

肥（15∶15∶15）作底肥，播种结束后覆膜。出苗

及时进行中耕除草，保持土地疏松，现蕾时，结合

2 次中耕除草，每亩追施三元复合肥 10～15kg、

硫酸钾 10～15kg、尿素 5～10kg，追施尿素要看

田间长势，长势好的就少施或不施，长势差的适

不同药剂配方对马铃薯晚疫病防治效果

试验的总结分析
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摘 要：马铃薯晚疫病是由致病疫霉引起的一种毁灭性的病害，由于缺少有效的生物防治方法和抗病品种，化学防治仍

是目前防治马铃薯晚疫病的主要防治手段。本试验选用了目前防治马铃薯晚疫病常用的 7 种药剂进行混配，对马铃薯晚疫病

进行田间防治，以期筛选出田间防治马铃薯晚疫病的最佳施药方案。试验结果表明：5 套方案对马铃薯晚疫病均有显著效果，

其中方案 5（整个生长季按照配方 1、配方 2、配方 3、配方 4 的顺序进行喷雾防治，共喷药 4 次，每次间隔 7d ）的防效最好，平

均防效达到了 61.75%。方案 1（整个生长季按照配方 1 连续 4 次喷雾进行防治，每次间隔 7d）的经济增效最好，亩净增产值

2063.3 元，增效 95.27%。混合施用多种药剂对晚疫病防治效果良好，能有效实现马铃薯的增产和其经济效益的提高。
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当多施。及时清除田间杂草，清理残枝落叶，栽培管理要求一致，

统一管理措施在同一天完成。

2.3 试验设计方案

本试验设置 6 个处理，分别为 A1：按照配方 1 连续 4 次喷雾

进行防治；A2：按照配方 2 连续 4 次喷雾进行防治；A3：按照配方

3 连续 4 次喷雾进行防治；A4：按照配方 4 连续 4 次喷雾进行防

治；A5：按照配方 1、配方 2、配方 3、配方 4 的顺序进行喷雾防治，

共喷药 4 次。A6（CK）：喷等量清水为对照，连续喷雾 4 次。药剂

配方见表 2。

每个处理 3 次重复，共计 18 个小区。每个小区大小为 0.03

亩，约 20m2，小区设置为 4.8m×4.5m。随机区组排列，小区间不设

走道，四周走道 0.5m，试验地四周设保护行。小区田间

排列图见图 1。

2.4 调查内容及调查方法

在马铃薯晚疫病预警系统显示第三代侵染开始时调查田间

中心病株，中心病株一般在出苗后 35d 左右可在大田中出现。第

一次喷药应在中心病株出现之前的 2～3d 进行，第一次喷药前

需调查病情指数。其后马铃薯晚疫病预警系统显示每代第一次

侵染分值达 5～6min 时喷药，若喷药后遇到雨天可以补喷 1 次。

每次喷药后第 3 天调查病情，最后一次喷药后的第 3 天、第 7 天

和第 12 天进行病情调查。最后采集的数据用方差分析进行处

理。

2.4.1 病情严重度调查

在每个示范地以对角线法 5 点取样，每点调查 10 株马铃薯

全部叶片（不包括生长后期枯黄叶片），记录病叶发病级数。

马铃薯晚疫病的叶片分级方法：

0 级：无病；

1 级：病叶占全株总叶片数的 1/4 以下；

2 级：病叶占全株总叶片数的 1/4～1/2；

3 级：病叶占全株总叶片数的 1/2～3/4；

图 1 试验小区田间排列
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4 级：全株叶片几乎都有病斑，大部分叶片枯死，甚至茎部也

枯死。

2.4.2 病情指数调查

3 结果与分析

3.1 不同药剂处理对发病程度的影响

不同试验处理对晚疫病发生的病情指数见表 3，防效见表

4。5 种施药方案对马铃薯晚疫病均有不同程度的防治效果。其中

处理 A5 对晚疫病的防效最好，防效平均达 61.75%，差异显著；

其次为处理 A2，平均防效为 53.18%；A1 处理平均防效为

26.67%，A3 处理平均防效为 22%，A4 处理平均防效为 32.72%。

从方差分析表中可以看出，P=0.000，小于 0.01，F=15.827 大

于 F0.01（5，12）=5.064，说明相对于清水对照来说，不同施药配方

对马铃薯晚疫病的防治效果有极显著性差异（见表 5）。

3.2 不同处理对产量的影响

从表 6 中可以看出，由于今年晚疫病发生较早，病害对产量

影响较大，增产率与防治效果相吻合。不同药剂配方防治马铃薯

晚疫病对产量的影响（见表 6），结果显示，5 种处理均有显著的

增产效果，A1>A4>A5>A2>A3，方案 1 产量最高（折合亩产为

1680.5kg），依次为方案 4（折合亩产为 1470kg）、方案 5（折合亩产

为 1411kg）、方案 2（折合亩产为 1121.1kg）、方案 3（折合亩产

1005kg）。5 种处理均显著高于对照组（A6（CK））。其中方案 1 比

对照 A6 （CK）（只喷清水）增产 101.74%，方案 4 对比增产

76.47%，方案 5 对比增产 69.39%，方案 2 对比增产 24.58，方案 3

对比增产 20.65%。方案 1、方案 4、方案 5 增产效果显著。

从方差分析表中可以看出，P=0.018，小于 0.05，

F=4.271，大于 F0.05（5，12）=3.106，说明不同施药配方

对马铃薯产量的增加有显著性差异（见表 7）。

3.3 经济效益分析

由于药剂成本、防效及增产效果不同，增效情况

有很大差异。与对照处理（只喷清水）比较：其中以防

效最好、增产效果最显著的方案 1 增效最高，亩净增

产值 2063.5 元，增效 95.27%；其次为方案 4，亩净增

产值 1516.2 元，增效 70%；第三为方案 5，亩净增产值

1362.8 元，增效 62.92%；方案 2 的亩净增产值 609.06

元，增效 28.12%；方案 3 亩净增产值 307.2，增效

12.18%。对比对照组，方案 1、方案 4、方案 5 增效显著

（见表 8）。

4 结论与讨论

4.1 结论

在本试验中，对马铃薯晚疫病防效最好的是四个

配方轮流喷洒的方案 5，平均防效达 61.75%，其次是

连续使用配方 2 进行喷洒防治的方案 2，平均防效 53.18%。在实

际生产中，适当地轮换使用药剂，可以降低连续用药导致的抗药

性和农药残留等问题。在增产和净增效上，由于今年多雨和试验

地的原因，表现最好的是方案 1，折合亩产 1680.5 kg，对比喷洒清

水的对照组增产 101.74%，净增产值为 2063.5 元，增效 95.27%；

其次是方案 4，亩产 1470 kg，对比增产 76.7%，净增产值 1516.2

元，增效 70。

4.2 讨论

由于本年度夏季多雨，由马铃薯晚疫病预警系统监测，今年

马铃薯早熟品种费乌瑞它晚疫病于 5 月 5 日出现暴发趋势，今

年晚疫病发病较早，比去年提前了半个月左右。在实际生产的过

程中，应该注意当地的气候条件，结合马铃薯晚疫病预防系统，

在疫情盛发前对其进行防治，及时的防治能有效控制疫情，减少

损失。

当前，利用化学杀菌剂对马铃薯晚疫病进行防治，可以有效

控制马铃薯晚疫病的发生和蔓延。但在实际生产上使用药剂的

过程中，要注意同一药剂连续多次使用后病原会产生的抗药性。

在实际生产中，使用多种药剂混合对马铃薯晚疫病进行防治，能

够切实有效地控制马铃薯晚疫病的发生，也能在生产上提高产

量，增加马铃薯的经济效益。
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